WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII W KLASIE 8

Dzial: Kwasy

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

e definiuje pojecie kwasy (A)

e zapisuje wzory kwasow (HCI, H,S, HNO;, H,SO;, H,SO,4, H,CO;3,
H;POy) (C)

¢ podaje nazwy kwaséw (HCIl, H»S, HNOs, H>SOs, H,SO4, H,COs,
H;POs) (A)

e wskazuje wodor i reszte kwasowa w kwasie (B)

e wyznacza warto$ciowos¢ reszty kwasowej (B)

opisuje budowe kwaséw beztlenowych i tlenowych (B)
e wymienia zasady BHP dotyczace obchodzenia si¢ z kwasami (A)

e zapisuje wzory kwasow chlorowodorowego i siarkowodorowego (C)
e definiuje wodorki (A)
e wskazuje wodor i reszte kwasowa w kwasach chlorowodorowym
1 siarkowodorowym (B)
e okresla wlasciwos$ci kwasu chlorowodorowego oraz kwasu
siarkowodorowego (C)

opisuje zastosowania kwasu chlorowodorowego i kwasu
siarkowodorowego (B)
e odroznia kwasy tlenowe od beztlenowych (B)

e wskazuje wodor i reszte kwasowa w kwasie siarkowym(VI) (B)
e wskazuje przyktady tlenkéw kwasowych (A)

e wyjasnia pojecie tlenek kwasowy (B)

e zapisuje wzor kwasu siarkowego(VI) (C)

Uczen:

e wyjasnia obecno$¢ wartosciowosci w nazwie niektorych kwasow (C)

potrafi nazwac kwas znajac jego wzor z uwzglednieniem

wartosciowosci (C)

e rozroznia kwasy od innych substancji za pomocg wskaznikow (C)

e wyjasnia, dlaczego podczas pracy z kwasami nalezy zachowac
szczeg6lng ostroznos¢ (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania kwasu chlorowodorowego (C)

e opisuje doswiadczenie otrzymywania kwasu chlorowodorowego
przeprowadzone na lekcji (schemat, obserwacje, wniosek) (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania kwasu siarkowodorowego (C)

e projektuje 1 opisuje doswiadczenie, w ktdérego wyniku mozna otrzymac
kwas beztlenowy (D)

zapisuje rownanie reakcji otrzymywania wskazanego kwasu
beztlenowego (D)
e wyznacza wartosciowos¢ niemetalu w kwasie (C)

e wyznacza wzor tlenku kwasowego (C)

e zapisuje roéwnanie reakcji otrzymywania kwasu siarkowego(VI) (C)

e opisuje doswiadczenie otrzymywania kwasu siarkowego(VI)
przeprowadzone na lekcji (schemat, obserwacje, wniosek) (C)

e wykazuje doswiadczalnie zrace wlasciwosci kwasu siarkowego(VI)
D)

¢ podaje zasade bezpiecznego rozcienczania st¢zonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) (C)




e okresla wlasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (C)

e opisuje zastosowania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (B)

e wskazuje wodor i reszte kwasowag w kwasie siarkowym(IV) (B)

e zapisuje wzor kwasu siarkowego(IV) (C)

e opisuje wlasciwosci kwasu siarkowego(IV) (B)

opisuje zastosowania kwasu siarkowego(IV) (B)

e opisuje budowe kwasow azotowego(V), weglowego 1 fosforowego(V)
(B)

e zapisuje wzory kwasow azotowego(V), weglowego i fosforowego(V)
©)

e podaje wzor sumaryczny tlenku kwasowego kwasow azotowego(V),
weglowego 1 fosforowego(V) (A)

e okresla wlasciwosci kwasow azotowego(V), weglowego
1 fosforowego(V) (C)

e opisuje zastosowania kwasow azotowego(V), weglowego
1 fosforowego(V) (B)

wymienia metody otrzymywania kwasow tlenowych i

beztlenowych (A)

e definiuje pojecia: jon, kation, anion (A)

e wyjasnia pojecie dysocjacja jonowa (B)

e definiuje reakcje odwracalng 1 nieodwracalng (A)

¢ wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa kwasow (B)

e definiuje kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa (A)

e zapisuje wybrane rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasow (C)

e nazywa jony powstale w wyniku dysocjacji jonowej poznanych
kwasow (C)

e wymienia wspolne wiasciwosci kwasow (A)

e wyjasnia, dlaczego kwas siarkowy(VI) pozostawiony w otwartym
naczyniu zwigksza swa objetos¢ (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania kwasu siarkowego(IV) (C)

e zapisuje rownanie reakcji rozktadu kwasu siarkowego(I'V) (C)

planuje i wykonuje doswiadczenie, w ktdrego wyniku mozna otrzymac

kwas siarkowy(IV) (C)

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwaséw azotowego(V),
weglowego 1 fosforowego(V) (C)

e opisyje reakcje ksantoproteinowg (C)

e planuje doswiadczalne wykrycie biatka w probee zywnos$ci (w serze,
mleku, jajku) (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania kwaséw (C)

e opisuje budowe kwasow tlenowych 1 wyjasnia, dlaczego kwasy
weglowy 1 fosforowy(V) zaliczamy do kwasow tlenowych (C)

e planuje 1 wykonuje doswiadczenie, w ktdrego wyniku mozna
otrzymac¢ kwas weglowy oraz kwas fosforowy(V) (C)

e zapisuje wzor strukturalny kwasu nieorganicznego o podanym wzorze
sumarycznym (C)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania dowolnego kwasu (C)

e identyfikuje kwasy na podstawie podanych informacji (D)

e proponuje reakcje, w ktorych wyniku mozna otrzymac kwas tlenowy
(D)

rozwiazuje trudniejsze chemografy (D)

zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasow (C)

¢ poréwnuje budowe kwasow tlenowych i beztlenowych (C)

e podaje 1 objasnia sposoby otrzymywania kwasow beztlenowych
i tlenowych (C)

e analizuje proces powstawania kwasnych opadow oraz skutki ich




wyjasnia, z czego wynikaja wspdlne wiasciwosci kwasow (B)
e definiuje kwasy tlenowe 1 kwasy beztlenowe (A)
e opisuje réznice miedzy sposobami otrzymywania kwasow tlenowych
1 beztlenowych (C)
e wyjasnia pojecie kwasne opady (B)
¢ podaje przyklady zwigzkéw chemicznych odpowiedzialnych za
powstawanie kwasnych opadow i zrodet tych zwigzkow (A)
podaje przyktady skutkéw dziatania kwasnych opadéw na srodowisko
A
(0 c)ieﬁniuje pojecie odczyn kwasowy (A)
e wymienia poznane wskazniki kwasowo-zasadowe (A)
e wymienia rodzaje odczynu roztwordéw (A)
e omawia skale pH (B)
e okresla zakres pH 1 barwy wskaznikow dla poszczegdlnych
odczynow (C)
bada odczyn roztworu (C)

dziatania (D)

proponuje sposoby ograniczenia powstawania kwasnych opadow (C)

e opisuje zastosowania wskaznikoéw (fenoloftaleiny, wskaznika
uniwersalnego, oranzu metylowego) (C)

e wymienia powody odczynu kwasowego, zasadowego 1 obojetnego
roztworow (C)

e wyjasnia pojecie skala pH (C)

e interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn obojetny,
kwasowy, zasadowy) (C)

e okresla odczyn roztworu na podstawie znajomosci jondw obecnych
w roztworze (D)

planuje doswiadczenie, ktore umozliwi zbadanie wartosci pH
produktéow uzytku codziennego (C)

Dziatl: Sole

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

e opisuje budowe soli (B)

e wskazuje metal i reszt¢ kwasowg we wzorze soli (A)

e zapisuje wzory sumaryczne soli (chlorkow, siarczkow oraz soli
kwasow tlenowych) (proste przyktady) (C)

e tworzy nazwy soli na podstawie wzoroOw sumarycznych soli

Uczen:
e tworzy nazwy soli na podstawie wzordéw (C)
e zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw (C)

tworzy nazwe dowolnej soli na podstawie jej wzoru sumarycznego
oraz wzor sumaryczny na podstawie nazwy soli (C)
e zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji jonowej soli (C)




(chlorkéw, siarczkow oraz soli kwasow tlenowych) (proste
przyktady) (C)
e zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie ich nazw (chlorkow,
siarczkow oraz soli kwasow tlenowych) (proste przyktady) (C)
wskazuje wzory soli wérod zapisanych wzordw zwigzkdéw chemicznych
©)
e wyjasnia, jak dysocjuja sole (B)
e zapisuje réwnanie reakcji dysocjacji jonowej wybranych soli (proste
przyklady) (C)
e nazywa powstate jony (proste przyklady) (C)
e dzieli sole ze wzgledu na ich rozpuszczalno$¢ w wodzie (A)
e okresla rozpuszczalnos$¢ soli w wodzie na podstawie tabeli
rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkow w wodzie (C)
wyjasnia, dlaczego wodne roztwory soli przewodzg prad elektryczny (B)
e definiuje pojecie reakcja zobojetniania (A)
¢ podaje roznice migdzy zapisami rownania reakcji zoboj¢tniania
w formie czgsteczkowej a formie jonowej (B)
e zapisuje roOwnanie reakcji otrzymywania soli w reakcji zobojgtniania w
formie czasteczkowej 1 jonowej (proste przyktady) (C)
¢ odczytuje rownania reakcji zobojgtniania (proste przyktady) (C)
podaje obserwacje do doswiadczen otrzymywania soli przez dziatanie
kwasem na zasade (C)
e wyjasnia, co to jest szereg aktywnosci chemicznej metali (B)
e porownuje metale ze wzgledu na ich aktywno$¢ chemiczng
na podstawie szeregu aktywnos$ci metali (B)
e wymienia sposoby zachowania si¢ metali w reakcji z kwasami
(np. miedz lub magnez w reakcji z kwasem chlorowodorowym) (A)
e wymienia, jakie sa produkty reakcji metalu aktywnego z kwasem (B)

planuje 1 wykonuje do§wiadczenie pozwalajace zbada¢ rozpuszczalnosé

wybranych soli w wodzie (C)

e wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (C)

¢ thumaczy role wskaznika w reakcji zobojetniania (C)

e wyjasnia zmiany odczynu roztworéw poddanych reakcji
zobojetniania (C)

e opisuje doswiadczenie otrzymywania soli przez dziatanie kwasem na
zasade przeprowadzone na lekcji (schemat, obserwacje, wniosek) (C)

e zapisuje czasteczkowo, jonowo rownania reakcji zobojg¢tniania (C)

e projektuje do§wiadczenie otrzymywania podanej soli przez dziatanie
kwasem na zasade (inne niz na lekcji) (D)

podaje opisy doswiadczen otrzymywania wybranych soli przez

dzialanie kwasem na zasadg¢ (schemat, obserwacje, wnioski, rownania

reakcji chemicznych) (D)

e okresla, korzystajac z szeregu aktywnos$ci metali, ktore metale reaguja
z kwasami wedlug schematu: metal + kwas — s6l + wodor (C)

e dzieli kwasy na utleniajgce i nieutleniajace oraz okresla ich zachowanie
wobec réznych metali (D)

e wyjasnia, jak przebiegaja reakcje metali z kwasami (C)

e zapisuje czasteczkowo rdwnania reakcji metali z kwasami (C)

e opisuje doswiadczenia badania przebiegu reakcji metali z kwasami
przeprowadzone na lekcji (schemat, obserwacje, wniosek, rownania
reakcji chemicznych) (C)

planuje doswiadczenie otrzymywania soli w reakcji metalu z kwasem

— inne przyktady niz na lekcji (D)

e zapisuje w formie czasteczkowej i odczytuje rownania otrzymywania
soli w reakcjach tlenkéw metali z kwasami (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania soli w reakcjach tlenkow




e zapisuje w formie czasteczkowej 1 odczytuje rOwnania reakcji metali
z kwasami (proste przyktady) (C)

e podaje obserwacje do przeprowadzonych na lekcji doswiadczen (C)

podaje na podstawie obserwacji czy podany kwas reaguje z

wymienionym metalem, czy nie reaguje (C)

e zapisuje w formie czasteczkowej i odczytuje rownania reakcji
otrzymywania soli w reakcji tlenkow metali z kwasami (proste
przyktady) (C)

e podaje trzy metody otrzymywania soli (kwas + zasada, metal + kwas,
tlenek metalu + kwas) (A)

podaje obserwacje do do§wiadczen otrzymywania soli w reakcjach

tlenkow metali z kwasami (C)

e wymienia produkty reakcji wodorotlenkéw metali z tlenkami
niemetali (B)

e zapisuje w formie czasteczkowej 1 odczytuje rownania reakcji
otrzymywania soli w reakcjach wodorotlenkéw metali z tlenkami
niemetali (proste przyktady) (C)

dobiera substraty w reakcji wodorotlenku metalu z tlenkiem niemetalu

na podstawie wzoru sumarycznego soli (proste przyktady) (C)

e definiuje pojecie reakcja strqceniowa (A)

e korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie (C)

e okres$la na podstawie tabeli rozpuszczalnosci, czy migdzy podanymi
substratami zajdzie reakcja stragceniowa (C)

zapisuje 1 odczytuje proste rownania reakcji straceniowych w formie

czasteczkowej 1 jonowej (C)

e definiuje tlenki kwasowe 1 tlenki zasadowe (A)

e wskazuje wsrdd podanych przyktadow tlenki zasadowe 1 tlenki
kwasowe, kwasowe (C)

e zapisuje 1 odczytuje proste rOwnania reakcji otrzymywania soli

metali z kwasami przeprowadzone na lekcji (schemat, obserwacje,
wniosek, rownania reakcji chemicznych) (C)

e projektuje doswiadczenie otrzymywania soli w reakcjach tlenkow
metali z kwasami — inne przyktady niz na lekcjach (D)

¢ podaje opisy zaprojektowanych doswiadczen otrzymywania soli
w reakcjach tlenkow metali z kwasami (schemat, obserwacje,
wniosek) (D)

zapisuje czasteczkowo rdwnania reakcji (C)

e zapisuje w formie czasteczkowej 1 odczytuje rownania reakcji
wodorotlenkéw metali z tlenkami niemetali (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania soli w reakcjach
wodorotlenkow metali z tlenkami niemetali przeprowadzone
na lekcji (schemat, obserwacje, wniosek, rownania reakcji
chemicznych) (C)

projektuje doswiadczenie otrzymywania soli w reakcji wodorotlenku

metalu z tlenkiem niemetalu — inne przyktady niz na lekcji (D)

e wyjasnia pojecie reakcja strqceniowa (C)

o formutuje wniosek dotyczacy wyniku reakcji stragceniowej na
podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow w wodzie (C)

e zapisuje 1 odczytuje rOwnania reakcji otrzymywania soli (reakcje
stragceniowe) w formie czasteczkowej 1 jonowej (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania soli w reakcji straceniowej
przeprowadzone na lekcji — (schemat, obserwacje, wniosek) (C)

e przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna (C)

e projektuje doswiadczenia umozliwiajace otrzymywanie podanej soli
w reakcjach stragceniowych (D)

e podaje opis zaprojektowanego dos§wiadczenia otrzymywania podane;j
soli w reakcjach stragceniowych (D)




kwasow beztlenowych w reakcji metali z niemetalami (C)
zapisuje 1 odczytuje proste rownania reakcji otrzymywania soli
kwasow tlenowych w reakcji tlenkodw metali z tlenkami kwasowymi
©)
e scharakteryzuje zastosowania najwazniejszych soli: NaCl, Cas(POs)s,
CaS0,, AgNOs, CaCOs(B)
oblicza zawarto$¢ procentowg metalu w soli (C)

e przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna (C)

okresla zastosowania reakcji stragceniowej (C)

e wyjasnia, ktore sole mozna otrzyma¢ omawianymi na lekcjach
metodami (B)

pisze réwnania reakcji prowadzace do otrzymania odpowiedniej soli

©)
e wymienia przyktady soli wystepujacych w przyrodzie (C)

¢ podaje zastosowania soli (C)
e okresla wlasciwosci omawianych na lekcjach soli (C)

wskazuje poznane sole wsrod wielu soli na podstawie podanych
wiasciwosci (D)

Dziat: Zwiazki wegla z wodorem

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

¢ objasnia obieg wegla w przyrodzie (C)

¢ podaje przyklady zwigzkow chemicznych zawierajacych wegiel (A)
e dzieli zwigzki chemiczne na organiczne i1 nieorganiczne (A)

e wyjasnia, czym sa zwiazki organiczne (B)

¢ definiuje pojecie weglowodory (A)

e wymienia naturalne zrédta weglowodorow (A)

e wymienia rodzaje wegli kopalnych (A)

okresla, czym jest ropa naftowa (C)

¢ podaje najwazniejsze wlasciwosci ropy naftowej (B)

wymienia najwazniejsze zastosowania ropy naftowej i produktéw jej
przerobki (A)

e definiuje pojecie weglowodory nasycone, szereg homologiczny (A)

e podaje wzor ogolny szeregu homologicznego alkandéw (A)

Uczen:

e opisuje niektdre zastosowania produktow destylacji ropy naftowej (C)

e opisuje wlasciwosci i zastosowania ropy naftowej (C)

wyjasnia pojecie destylacja ropy naftowej (C)

e tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego alkandéw (na podstawie
wzorow kolejnych alkanow) (C)

zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne oraz podaje

nazwy alkanow z wykorzystaniem ich wzoru ogo6lnego (C)

e opisuje doswiadczenie chemiczne — badanie rodzajow produktow
spalania weglowodorow (C)

e porownuje spalanie catkowite ze spalaniem niecatkowitym (C)

opisuje wlasciwosci 1 zastosowania gazu ziemnego (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i spalania
niecatkowitego alkanow (C)




e odrdznia wzor sumaryczny od wzordéw strukturalnego,
potstrukturalnego i grupowego (A)

e nazywa alkany o tancuchach prostych do pieciu atomoéw wegla
w czasteczce (C)

e zapisuje wzOr sumaryczny o okreslonej liczbie atomoéw wegla
w czasteczce (do pieciu atomow wegla) (C)

e zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne alkanow (do pieciu
atomow wegla w czasteczcee) (C)

wykonuje proste obliczenia dotyczace wegglowodorow (C)

e wymienia miejsca wystepowania metanu (A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne metanu, etanu (A)

e okresla wtasciwosci fizyczne i chemiczne metanu 1 etanu (C)

e wyjasnia, na czym polega spalanie catkowite i spalanie
niecatkowite (B)

e zapisuje 1 odczytuje rOwnania reakcji spalania catkowitego oraz
niecatkowitego metanu i etanu (C)

e wymienia zastosowania metanu i etanu (B)

¢ wyjasni, czym jest gaz ziemny (B)

e wymienia najwazniejsze zastosowania gazu ziemnego (A)

podaje zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ z gazem ziemnym (B)
e wskazuje warunki, od ktorych zalezg wlasciwosci weglowodorow (A)

e okresla, jak zmienia si¢ stan skupienia, lotno$¢, palnos¢, gestose,
temperatura topnienia i temperatura wrzenia ze wzrostem dlugosci
lancucha weglowego w alkanach (C)

e pisze roéwnania reakcji spalania alkanéw (do n=5)

e opisuje zastosowania alkanow (B)

e wymienia wtasciwos$ci benzyny (A)

e wyjasnia zalezno$¢ migdzy dtugos$cia tancucha weglowego
a wlasciwo$ciami alkandw (np. stanem skupienia, lotnoscia,
palnos$cia, gestoscia, temperaturg topnienia i temperaturg
wrzenia) (C)

e opisuje doswiadczenia wykonywane na lekcji (C)

¢ wyszukuje informacje na temat zastosowan alkandw i wymienia
je (©)

omawia skutki wydobywania i wykorzystywania ropy naftowej (C)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
oraz podaje nazwy alkendéw (C)

e tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego alkendw (na podstawie
wzorow kolejnych alkenéw) (C)

eodczytuje rownania reakcji chemicznych (reakcje spalania,
przytaczania bromu i wodoru) (C)

ezapisuje rOwnania reakcji etenu z np. wodorem, bromem (C)

episze rownanie reakcji polimeryzacji etenu (C)

enazywa produkty tych reakcji (C)

eopisuje role katalizatora w danej reakcji chemicznej (C)

eopisuje whasciwosci i zastosowania polietylenu (C)

ewyjasnia, jakie zwigzki moga ulegac reakcji polimeryzacji (C)

ewyjasnia, na czym polega reakcja polimeryzacji (C)

e okresla zastosowania etenu (C)

e okresla wtasciwosci etenu (C)

wykonuje obliczenia dotyczace alkenow (C)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
oraz podaje nazwy alkinow o tancuchach prostych do pigciu atomow
wegla w czasteczce (C)




podaje obserwacje dla doswiadczen wykonywanych na lekcji (C)

e definiuje pojecia: weglowodory nienasycone, alkeny (A)

e wyjasnia zasady tworzenia nazw alkenéw na podstawie nazw
alkanow (B)

e zapisuje wzor ogolny szeregu homologicznego alkenéw (A)

e zapisuje wzory sumaryczne, potstrukturalne (grupowe), strukturalne
oraz nazwy alkenu o okre$lonej liczbie atomow wegla w czasteczce
(do pieciu atomow wegla) (C)

¢ podaje nazwe zwyczajowa etenu (A)

e objasnia budowe etenu (B)

e okresla wlasciwosci fizyczne oraz chemiczne (reakcje spalania,
przytaczania bromu i wodoru) etenu (C)

e wyjasnia, na czym polegaja reakcje przytaczania i polimeryzacji (B)

e definiuje pojecia: polimeryzacja, monomer i polimer (A)

wymienia najwazniejsze zastosowania etenu (B)

e definiuje pojecie weglowodory nienasycone (A)

e definiuje pojecie alkiny (A)

e wyjasnia zasady tworzenia nazw alkindw na podstawie nazw
alkanow (B)

e zapisuje wzor ogdlny szeregu homologicznego alkinéw (A)

e zapisuje wzory sumaryczne, potstrukturalne (grupowe), strukturalne
oraz nazwy alkinu o okreslonej liczbie atomow wegla w czasteczce
(do pigciu atomoéw wegla) (C)

¢ podaje nazwe zwyczajowa etynu (A)

e objasnia budowg etynu (B)

e okresla wtasciwosci fizyczne oraz chemiczne (reakcje spalania,
przylaczania bromu i wodoru) etynu (C)

e tworzy wzor ogblny szeregu homologicznego alkinéw (na podstawie
wzordéw kolejnych alkinow) (C)

ezapisuje rOwnania reakcji otrzymywania etynu (C)

episze rownania reakcji etynu z np. wodorem, bromem (C)

eodczytuje rownania reakcji chemicznych (C)

eokresla zastosowania etynu (C)

e projektuje 1 opisuje doswiadczenia dotyczace otrzymywania
1 whasciwosci etynu (C)

wykonuje obliczenia dotyczace alkinow (C)

ewyjasnia przyczyny wigkszej reaktywnosci weglowodorow
nienasyconych w poréwnaniu z weglowodorami nasyconymi (C)

eanalizuje wtasciwosci weglowodorow (D)

ewyjasnia wpltyw wigzania wielokrotnego w czasteczce weglowodoru
na jego reaktywnos¢ (C)

ezapisuje rOwnania reakcji przylaczania czasteczek (np. bromu,
wodoru i bromowodoru) do wigzania wielokrotnego (C)

eprojektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odroznienie
weglowodoréw nasyconych od weglowodorow nienasyconych (C)

e opisuje zaprojektowane doswiadczenie chemiczne (schemat,
obserwacje, wnioski) (C)

wykonuje obliczenia dotyczace weglowodorow (C)




e wymienia najwazniejsze zastosowania etynu (B)

podaje obserwacje do doswiadczenia badania wtasciwosci etynu (C)

e okresla, jak doswiadczalnie mozna odr6zni¢ weglowodory
nienasycone od nasyconych (C)

e porownuje wlasciwosci weglowodoréw nienasyconych
1 nasyconych (C)

e pisze rownania reakcji spalania, przytaczania bromu, wodoru (proste
przyktady) (C)

wykonuje obliczenia dotyczace weglowodorow (proste przyktady) (C)

Dziat: Pochodne weglowodorow

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

e opisuje budowe pochodnych weglowodoréw (grupa alkilowa i grupa
funkcyjna) (B)

e definiuje pojecia: alkohol, alkohol monohydroksylowy, alkohol
polihydrosylowy (A)

e rozroznia alkohole monohydroksylowe 1 polihydroksylowe (A)

e wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad alkoholi (A)

e wyjasnia, pojecie grupa funkcyjna (B)

e zaznacza 1 nazywa grupe funkcyjng w alkoholach (B)

e zapisuje wzor og6lny alkoholi (A)

e wyjasnia zasady tworzenia nazw systematycznych alkoholi (B)

e zapisuje wzory sumaryczne, potstrukturalne (grupowe) i strukturalne
alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych do pieciu
atomow wegla w czasteczce (C)

podaje nazwy alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych do

Uczen:

e tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego alkoholi (na podstawie
wzorow trzech kolejnych alkanow) (C)

e zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
oraz podaje nazwy systematyczne alkoholi (C)

e rozrdznia nazwy zwyczajowe 1 systematyczne (B)

podaje nazwy zwyczajowe alkoholi monohydroksylowych

o tancuchach prostych zawierajacych do pigciu atomow wegla

w czasteczce (A)

e okresla, jak mozna otrzyma¢ etanol (C)

e wyjasnia, co to sg enzymy (C)

e projektuje 1 wykonuje do§wiadczenia, za pomocg ktorych mozna
zbada¢ wiasciwosci etanolu (C)

e planuje i1 opisuje dos§wiadczenie potwierdzajace obecnos¢ etanolu (C)

opisuje doswiadczenia przeprowadzone na lekcji (C)

e wyjasnia sposob tworzenia nazwy systematycznej glicerolu (C)




pieciu atoméw wegla w czasteczce (C)
e nazywa proces, w ktorym powstaje etanol (A)

¢ podaje nazwy zwyczajowe metanolu i etanolu (A)

e okresla wlasciwosci metanolu i etanolu (C)

e definiuje pojecie kontrakcja (A)

e zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu (C)

e wymienia najwazniejsze zastosowania metanolu 1 etanolu (A)

e opisuje negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na organizm
ludzki (B)

podaje obserwacje do doswiadczen przeprowadzanych na lekcji

1 niektore wnioski (badanie wtasciwosci) (C)

e wyjasnia, czym roznig si¢ alkohole polihydroksylowe od
monohydroksylowych (B)

e podaje nazwy zwyczajowe glicerolu (A)

e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny glicerolu (C)

e okresla najwazniejsze wlasciwosci glicerolu (C)

wymienia najwazniejsze zastosowania glicerolu (A)

e podaje odczyn roztworu alkoholu (A)

¢ podaje, ze liczba atomdéw wegla w czasteczce ma wplyw na wlasciwosci
alkoholi (B)

e okresla jak zmienia si¢ rozpuszczalnos¢ alkoholi w wodzie i zapach
ze wzrostem dtugosci tancucha weglowego (C)

zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi (proste przyktady) (C)

e definiuje pojecie kwasy karboksylowe (A)

e zaznacza 1 nazywa grupe funkcyjng w kwasach karboksylowych (B)

e zaznacza reszt¢ kwasowa w kwasie karboksylowym (C)

e zapisuje wzor ogdlny kwasow karboksylowych (A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne prostych kwasow

e planuje, opisuje 1 wykonuje do§wiadczenia chemiczne, w ktdrych
wyniku mozna zbada¢ wiasciwosci glicerolu (C)

e zapisuje rownanie reakcji spalania glicerolu (C)

okresla wlasciwosci 1 zastosowania glicerolu (C)

e pisze rownania reakcji spalania alkoholi (C)

opisuje zaleznos¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a stanem

skupienia i reaktywnoscig alkoholi (C)

e tworzy wzor og6lny szeregu homologicznego kwasoéw
karboksylowych (na podstawie wzorow kolejnych kwasow
karboksylowych) (C)

e zapisuje wzory sumaryczne, polstrukturalne (grupowe) kwasow
karboksylowych (C)

podaje nazwy kwasow karboksylowych (C)

e pisze rownanie reakcji dysocjacji jonowej kwasu metanowego
1 omawia je (C)

e zapisuje rownania reakcji chemicznych otrzymywania soli kwasu
metanowego w postaci czasteczkowej (C)

zapisuje rownania reakcji chemicznych otrzymywania soli kwasu

metanowego w postaci jonowej (D)

e omawia proces fermentacji octowej (C)

e zapisuje rownanie fermentacji octowej (C)

e opisuje dos§wiadczenia chemiczne, w ktorych wyniku mozna zbadac
wlasciwosci kwasu etanowego (reakcja dysocjacji jonowej, reakcja z
zasadami, z metalami i z tlenkami metali) — wykonane na lekcji —
schematy, obserwacje, wnioski, rownania reakcji chemicznych (C)

e projektuje doswiadczenia chemiczne, w ktorych wyniku mozna
zbada¢ wlasciwosci kwasu etanowego — reakcje kwasu etanowego
z substancjami innymi niz uzyte na lekcji (D)




karboksylowych (C)

podaje nazwy zwyczajowe 1 systematyczne dla kwasow

monokarboksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do pigciu

atomow wegla w czasteczce (C)

e zaznacza we wzorze kwasu metanowego grupe alkilowg oraz reszte
kwasowa i nazywa ja (B)

e okresla najwazniejsze wlasciwosci kwasu metanowego (C)

e zapisuje rownania dysocjacji jonowej, reakcji kwasdw metanowego
z metalami, z tlenkami metali, z zasadami oraz réwnania reakcji
spalania (C)

¢ podaje nazwy (systematyczne, zwyczajowe) soli kwasu
metanowego (C)

wymienia podstawowe zastosowania kwasu metanowego (A)

¢ podaje nazwe procesu, w ktérym powstaje kwas etanowy (A)

e okresla najwazniejsze wlasciwosci kwasoéw etanowego (C)

e zaznacza we wzorze kwasu etanowego reszte kwasowa, alkil 1 grupe
funkcyjng (C)

e nazywa grup¢ funkcyjng kwasu etanowego (C)

e zapisuje rownania reakcji kwasu etanowego z metalami, z tlenkami
metali i z zasadami oraz réwnania reakcji spalania i dysocjacji
jonowej (C)

¢ podaje nazwy (systematyczne, zwyczajowe) soli kwasu etanowego (C)

wymienia podstawowe zastosowania kwasu etanowego (A)

e definiuje wyzsze kwasy karboksylowe (A)

e dzieli kwasy karboksylowe na nasycone 1 nienasycone (A)

e wymienia nazwy poznanych wyzszych kwaséw karboksylowych
(nasyconych i nienasyconych) (B)

e zapisuje ich wzory (C)

e zapisuje rownania reakcji chemicznych otrzymywania soli kwasu
etanowego w postaci czasteczkowej (C)

e zapisuje rownania reakcji chemicznych otrzymywania soli kwasu
etanowego (reakcje kwasu etanowego z zasadami) w postaci jonowej
©)

zapisuje réwnania reakcji chemicznych otrzymywania soli kwasu

etanowego (w reakcjach innych niz z zasadami) w postaci jonowej (D)

¢ wskazuje na obecno$¢ wigzania podwdjnego w czasteczce kwasu

oleinowego (C)

e wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy karboksylowe sg nazywane
kwasami thuszczowymi (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania wyzszych kwasow tluszczowych
oraz rownania reakcji wyzszych kwasow karboksylowych
z zasadami (C)

e opisuje, na czym polega reakcja wyzszego kwasu karboksylowego
z zasadg sodowg (B)

e projektuje do§wiadczenie chemiczne umozliwiajace odroznienie
kwasu oleinowego od kwaséw palmitynowego lub stearynowego (C)

opisuje doswiadczenie (C)

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy dlugoscia tfancucha weglowego a stanem
skupienia i1 reaktywnoscig kwasow karboksylowych (C)

e porownuje wiasciwosci kwasow organicznych i kwasoéw
nieorganicznych (C)

e pisze rownania reakcji chemicznych poznanych na lekcjach o kwasach
karboksylowych (C)

opisuje zastosowania kwasow karboksylowych wystepujacych

w przyrodzie (C)

e opisuje mechanizm reakc;ji estryfikacji (C)




e okresla najwazniejsze wlasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych (kwasow thuszczowych stearynowego 1 oleinowego)
©)

e definiuje pojecie mydta (A)

e okresla, jak doswiadczalnie udowodni¢, ze dany kwas karboksylowy
jest kwasem nienasyconym (C)

¢ podaje nazwy zwyczajowe soli kwaséw palmitynowego, stearynowego
1 oleinowego (A)

wymienia zastosowania wyzszych kwasow karboksylowych (A)

e poréwnuje wiasciwosci poznanych kwasow karboksylowych (C)

e wymienia wlasciwosci, na ktore ma wplyw dtugos¢ tancucha
weglowego (B)

¢ nazywa sole kwasow organicznych (C)

e pisze rownania wymaganych reakcji (proste przyktady) (C)

e wymienia przyktady kwasow organicznych wystepujacych
w przyrodzie (A)

wymienia przyktady zastosowan tych kwaséw karboksylowych (A)

e definiuje estry (A)

e zaznacza 1 nazywa grupe funkcyjng we wzorach estrow (B)

e zapisuje wzor ogolny estrow (A)

e definiuje pojecie reakcja estryfikacji (A)

¢ podaje przyktady wystgpowania estrow w przyrodzie (B)

e pisze wzory estrow i nazywa estry (proste przyklady) (C)

e odrdznia nazwy systematyczne od zwyczajowych (B)

e zapisuje rownanie kwasu karboksylowego (kwas metanowy,
etanowy) z alkoholem (metanol, etanol) (C)

wymienia wlasciwosci etanianu etylu (A)

e omawia roznic¢ miedzy reakcja estryfikacji a reakcja
zoboj¢tniania (D)

e zapisuje roéwnania reakcji chemicznych kwasoéw karboksylowych
z alkoholami monohydroksylowymi (C)

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania podanych estrow (C)

e tworzy wzory i nazwy estréw (C)

e projektuje 1 opisuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace
otrzymanie estru o podanej nazwie (D)

opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan (C)

e zapisuje wzor glicyny (C)

e analizuje konsekwencje istnienia dwoch grup funkcyjnych
w czasteczce aminokwasu (D)

e zapisuje roéwnanie reakcji tworzenia dipeptydu (C)

e wyjasnia mechanizm powstawania wigzania peptydowego (C)

wyjasnia pojecie peptydy (B)




e definiuje aminokwasy (A)

e zaznacza i nazywa grupy funkcyjne w aminokwasach (B)

e wymienia miejsca wystepowania aminokwasow (A)

e opisuje budowe oraz wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne aminokwasow
na przyktadzie glicyny (C)

e definiuje pojecie wigzanie peptydowe (A)

e zaznacza w czasteczce aminokwasu wigzanie peptydowe (B)

wyjasnia, na czym polega reakcja kondensacji aminokwasow (B)

Dzial: Substancje o znaczeniu biologicznym

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

e wymienia podstawowe sktadniki odzywcze i ich zrodta (A)

e wyjasnia funkcje wody, thuszczow, biatek, sacharydow, witamin i
mikroelementéw dla organizmu (B)

e wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad czasteczek
thuszczow (A)

¢ dokonuje podziatu thuszczow pod wzgledem stanu skupienia
1 pochodzenia (C)

e podaje przyklady thuszczow (A)

e wyjasnia, czym sg thuszcze (B)

e opisuje wlasciwosci fizyczne thuszczow (B)

okresla, jak odr6zni¢ thuszcze nienasycone od nasyconych (C)

e definiuje biatka (A)

e wymienia sktad pierwiastkowy biatek (A)

e wymienia miejsca wystepowania biatek (A)

e podaje rodzaje biatek (A)

Uczen:

e wyjasnia rol¢ sktadnikow zywnosci w prawidtowym funkcjonowaniu
organizmu (B)

epodaje wzor ogolny thuszczow (C)

ewyjasnia roznice w budowie thuszczoéw statych 1 ciektych (C)

epodaje wzor tristearynianu glicerolu C)

ezapisuje rownanie reakcji otrzymywania thuszczu (zapis stowny) (B)

e wyjasnia zachowanie thuszczu nienasyconego wobec wody
bromowej (C)

projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odréznienie

thuszczow roslinnych od thuszczow zwierzecych (C)

e wyjasnia powstawanie biatek (C)

e projektuje 1 wykonuje do§wiadczenie chemiczne badajace
zachowanie biatka pod wplywem: ogrzewania, stezonego roztworu
etanolu, kwasow 1 zasad, soli metali cigzkich 1 soli metali lekkich (C)

e wyjasnia pojecia: zol, zZel, koagulacja, peptyzacja (B)




e okresla wlasciwosci biatek (C)

e definiuje pojecia: denaturacja, koagulacja, wysalanie, peptyzacja,
zol, zel (A)

e wymienia czynniki, ktore powoduja denaturacje¢ bialek (A)

e wymienia czynniki, ktére powodujg koagulacje biatek (A)

e wyjasnia, jak mozna wykry¢ obecno$¢ biatka (B)

wykrywa obecno$¢ biatka w produktach spozywczych (C)

¢ podaje przyktady wystepowania sacharydow (B)

e wymienia pierwiastki wchodzace w sktad czasteczek sacharydow (A)

e podaje przyktady sacharydow (A)

¢ dokonuje podziatu sacharydéw (B)

wyjasnia, jak zbada¢ sktad pierwiastkowy sacharydow (B)

¢ podaje przyktady monosacharydow (A)

e podaje przyktady wystepowania glukozy, fruktozy (B)

e zapisuje wzor sumaryczny glukozy 1 fruktozy (A)

e opisuje wiasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy (B)

wymienia zastosowania glukozy i fruktozy (A)

¢ podaje przyktady wystepowania sacharozy (A)

ezapisuje wzOr sumaryczny sacharozy (A)

eopisuje wlasciwosci fizyczne sacharozy (B)

ewymienia zastosowania sacharozy (A)

zapisuje za pomocg wzoréw sumarycznych rownanie reakcji sacharozy

zwoda (C)

e opisuje wystepowanie celulozy i skrobi w przyrodzie (B)

e zapisuje wzory sumaryczne skrobi i celulozy oraz wyjasnia znaczenie
liczby n we wzorze (C)

e opisuje wlasciwosci skrobi i celulozy (B)

e wyjasnia, na czym polega wysalanie biatka (C)

projektuje 1 opisuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace wykrycie

biatka (C)

e podaje wzor ogdlny sacharydow (A)

e wyjasnia pojecia: weglowodany, cukry proste, monosacharydy, cukry
ztozZone, oligosacharydy, polisacharydy (B)

projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace zbadanie sktadu

pierwiastkowego sacharydow (C)

e projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace zbadanie sktadu
pierwiastkowego sacharydéw w inny sposob niz na lekcji (D)

projektuje i wykonuje do§wiadczenia chemiczne umozliwiajace

zbadanie wilasciwosci glukozy 1 fruktozy (C)

e wyjasnia, ze sacharoza jest disacharydem (C)

e projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci sacharozy (C)

opisuje przeprowadzane na lekcji do§wiadczenia chemiczne (schemat,
obserwacje, wniosek, rownanie reakcji chemicznych) (C)
e wymienia roznice we wlasciwosciach fizycznych skrobi i1 celulozy

©)

e planuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace zbadanie
wiasciwosci skrobi (C)

e projektuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace wykrycie
obecnosci skrobi w produktach spozywczych (C)

e zapisuje rownanie reakcji skrobi z wodg(C)

e podaje warunki tej reakcji (C)

e omawia rozktad skrobi pod wptywem wody (C)

udowadnia, Ze skrobia jest polisacharydem (D)




e definiuje polisacharydy i podaje ich przyklady (B)

e opisuje, jak wykry¢ obecnos¢ skrobi (C)

e wykrywa obecnos¢ skrobi w produktach spozywczych (C)
e opisuje zastosowania skrobi i celulozy (B)

wyjasnia znaczenie skrobi i celulozy (B)




